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Anotace: Vyrobu hlavolamu je velmi vhodné zaradit jako prvni sezndmeni s kovy. Prace
s mosaznym dratem neni ndro¢nad, ale Zaci si musi uvédomit, jaké zakladni vlastnosti drat ma
a jak jsou limitovani jeho tvrdosti a ohebnosti. Pfi vyrobé hlavolamu si zopakuji nékteré
zakladni pracovni operace, které se jiz naucili, a seznami se s pouzivanim novych nastroj(. Také
zjisti, Ze prace s dratem je velmi odlisna od obrabéni dfeva a plastu.

Vzdélavaci oblast RVP ZV:  Clovék a svét prace

Tematicky okruh: Prace s technickymi materidly
Doporuceny vék zaku: 7. rocnik
Casova naroénost: 3 a7 4 vyucovaci hodiny

Cile (o¢ekdvané vystupy podle RVP):

CSP-9-1-01 provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodriuje technologickou
kazen;

CSP-9-1-02 tesdi jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem material(i, pracovnich
nastroju a naradi;

CSP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost;

CSP-9-1-04 uziva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy nacrt vyrobku;

CSP-9-1-05 dodriuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pfi praci i zasady bezpecnosti
a ochrany pfi praci s nastroji a naradim; poskytne prvni pomoc pfi Urazu.

Cile (z pohledu zaka):

- Seznami se s pojmem kovy;

- Vyjmenuje nékteré kovy;

- Znda zakladni délni kov(;

- Pracuje podle navodu;

- Dovede pouzivat pravitko;

- Umi spravné drzet kladivo;

- Dokaze zvolit vhodné naradi pro jednotlivé pracovni operace;
- Pomoci klesti oddéli potfebné ¢asti materidlu;

- Ohne material do pozadovaného tvaru;

- Seznami se s pouzivanim klesti rGzného typu;
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- Zkompletuje vyrobek a nauci se jej slozit a rozlozit.

Potfebny material: mosazny drat o priméru 2 mm.

Potfebné naradi a pomiucky: pracovni stll se svérdkem, tenky lihovy fix, rysovaci jehla,
pravitko, Uhelnik, Stipaci a kombinované klesté, klesté s kulatymi celistmi, pilnik, kladivo.

Teoreticky uvod:

Kovy

Kovy jsou chemické prvky, které se nachazeji na Zemi, mizeme je rozdélit podle urcitého
hlediska na kovy, nekovy a polokovy. Kovy tvofi asi 3/4 zndmych prvkd a nachdzeji
se vsude okolo nas. Jsou to neprlihledné pevné latky a maji zvlastni kovovy lesk. Nékteré
kovy se v prirodé nachazeji v €isté (ryzi) podobé, napft. zlato, stfibro, vétSina se vyskytuje
v podobé sloucenin, napf. oxidy, sulfidy. Témto slou¢eninam fikame rudy.

Kovy maji celou fadu riznych vlastnosti, které se lisi v zavislosti na druhu. Vlastnosti jsou
napf. kujnost, ohebnost, elektricka vodivost, tepelna vodivost apod. Mezi nejvyznamné;jsi
vlastnosti patfi, Ze dokazi tvofrit slitiny. Jedna se o smés dvou nebo vice kov(, popr. nekov.
Slitiny maji obvykle lepsi fyzikalni a chemické vlastnosti nez plvodni materialy (tvrdost,
pevnost, houZevnatost apod.)

Jednotlivé kovy se také odlisuji svym chovanim (vlastnostmi) vici vnéjsSim podminkam.
Kovy podléhaji korozi, ktera vznika na jejich povrchu.

Vyrobou kovi se zabyva hutnictvi (metalurgie).

Déleni kovl
Zelezo a
Zelezné jeho slitiny
Kovy
Méd, zinek,
Nezelezné cin atd.
Zelezo

Chemicka znacka Fe. Je nejznamé;jsim kovem na nasi planeté. PouZiva se ve formé litin a oceli.
Lidstvo jej znd jiz od pravéku. V pfirodé se v Cisté podobé témér neobjevuje (meteority).
Je ale obsazeno v ruddch (krevel, magnetovec apod.). Vyroba surového Zeleza probiha
ve vysokych pecich. Obsahuje okolo 3,5 az 4,5 % uhliku. Surové Zelezo nema ideadlni vlastnosti,
a proto se jesté dale upravuje.



Ocel

Je to slitina Zeleza a uhliku (do 2,14 %). Ocel se nej¢astéji vyrabi v konvertorech. Pro zlepSeni
vlastnosti oceli se do ni pfidavd malé mnozstvi raznych kovl (legur). Ocel se pak stava
legovanou a podle ptidani rdznych prvkd (nikl, chrom, mangan, titan, wolfram apod.) ziskava
vlastnosti podle ucell, ke kterym ji potfebujeme. Déli se na celou fadu druhd. Oceli jsou
nejcastéji pouzivanymi kovovymi materialy.

Litina
Jedna se o slitinu Zeleza a uhliku (nad 2,14 %). Je odolna proti tlaku a teploté, ale je kiehka.
Urcena prevazné k vyrobé odlitka.

Postup realizace:

1. Vybér materialu, bezpecnost

Hlavolam budeme vyrabét z mosazného dratu o praméru 2 mm. Mosazny drat pouzivame
z toho dlvodu, Ze je mékdi nez ocelovy a bude se ndm s nim lépe pracovat. Pfed samotnym
zacatkem préce je tfeba si uvédomit zdkladni pravidlo, a tim je bezpec€nost pfi praci s dratem.
Jeho konce mohou byt ostré! Davejte pozor hlavné na oéi a na to, at se o drat neskrabnete
nebo nepichnete. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o novou praci s materialem pro Zaky dosud
neznamym, budeme postupovat pfi vyrobé spole¢né podle nasledujicich bodu.

2. Priprava materialu

Pfed dalsi praci s dratem doporucuji hrany opilovat z hlediska bezpecnosti a snadnéjsi
manipulace. Material je mozné upnout pfimo do Celisti svéraku nebo pouzit vlozené kovové
Celisti.

3. Narys

Zaci si podle uvedenych rozmérd do seditu udélaji narys. Hlavolam se sklada ze tii zakladnich
¢asti. Je to ram, spojovaci tycka a vnitini srdce.

260 ram

200 srdce

170 spojovaci tycka




7 s

4. Orysovani vyrobku a stipani

Materidl musime orysovat na tfi poZzadované rozméry (nejlépe lihovym fixem nebo rysovaci
jehlou). Jednotlivé ¢asti se od sebe oddéli pomoci klesti. Doporucuji, aby si Zaci pfi Stipani
dratu pomohli a podrzeli si konce, at nedojde ke zranéni.

5. Zapilovani konct

Konce dratd jsou po oddélovani ostré, a proto se musi zapilovat (tzv. ,odjehlit”). Drat upnéte
tak, aby z Celisti moc nevycnival, nepruzil a neohybal se. Je dlilezité dbat na spravny pracovni
postoj a drzeni pilniku.




6. Ohybani — vyroba ocek

Na uvedenych Sesti obrazcich je postup vyroby ocek, které jsou na konci ramu a spojovaci
tycky. Vytvatime je jako prvni, a to pomoci klesti s kulatymi celistmi. Za¢néte nejdfive
se spojovaci ty¢kou. PFi praci samotné pevné drzte klesté a drat obtacejte kolem jedné z Celisti.
Pracujte peclivé a uvazlivé.




7. Ohybani ramu

Stfedova ¢ast ma délku 90 mm. Pfed samotnym ohybanim je tfeba zméfit a orysovat mista
ohybu. Ohnuti rdmu do poZadovaného tvaru provadime ve svéraku. Material pevné upnéte
a ohybejte od téla. Aby byl ohyb ostry, pouzijte na zavér kladivo. Ohyb provadéjte jen jednou
a ddvejte pozor, aby se vam drat nezlomil.




8. Sestaveni ramu

Po dokonceni téla vlozte stfedovou tycku do ocek téla. Ocka dotdhnéte klestémi, aby nezlstala
zadnda mezera.

9. Srdce

Srdce hlavolamu budeme vytvaret postupné. Nejprve rozmérime drat na poloviny a ohneme
ve svérdku a rukou. Postup pfi praci je na nasledujicich obrazcich. Odméfime 20 mm, upneme
do svéraku a znovu ohneme. Znovu odméfime 20 mm a ohneme.
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Postupné se dostavame k zakladnimu tvaru. Ted odmérime 35 mm a provedeme dalsi ohyb.
Tentokrat pomoci kombinovanych klesti. Na samotny zavér ohneme posledni dvé ¢asti k sobé

a srdce je hotovo.

10. Dokonceni hlavolamu

Na zavér uz jen zbyva hlavolam slozit a rozlozit. Hodné stésti a zabavy.




Metodické poznamky, motivace, doporuceni a rizika:
Zaci zanedlouho zjisti, e prace s mosaznym dratem je odli§na od préce se dievem a plastem.

Pfi ohybani se hlavné musi vyvarovat nékolika ohyb( v jednom misté, jinak dojde ke zlomeni
dratu.

Pti praci je potfeba nikam nespéchat, vse si peclivé rozmyslet a pracovat v klidu.
PFi vytvareni ohybU se musi brat zfetel na to, Ze dochazi ke zmensSovani délky dratu.
Drat ma ostré konce a je tenky, dbejte proto na bezpecnost, zejména u oci.

PFi Stipani dratu mohou chlapci pomoct divkdam, protoze maiji vétsi silu.

Pokud hlavolam dobfe vytvofi, mize jim poslouzit pro zabavu vlastni i k pobaveni svych
blizkych.

Rady pro praci:
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Davejte pozor na zlomeni dratu pti opakovaném ohybani;

- Pfiorysovani budeme radéji vyuzivat fix na lihové bazi nez rysovaci jehlu;
- Material upnéte pfi ,,odjehleni co nejblize ke svéraku, aby nepruZil;

- Pfi ohybani pomoci kladiva neprehanéjte pocty uderl a silu, at nedojde ke zplosténi
dratu a naslednému zlomeni;

- Pfi rovnani dratu pouZivejte kombinované klesté, svérak nebo kladivo a kovadlinu,
ktera je soucdsti svéraku;

- PFi Stipani si drat vzajemné pridrite, at nedojde k jeho odstreleni a nikoho nezrani;

- VSechna ocka se musi délat stejnymi klestémi s kulatymi celistmi, jinak hlavolam
nepujde slozit.



