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Anotace: Pfi této vzdélavaci aktivité zamérené na zdokonaleni konstrukénich schopnosti
a rozvoj technického mysleni si Zaci vétsinou vibec neuvédomi, Ze se uci. Berou ji spiS jako hru
a presné to je i zamérem — uceni hrou.

Konstrukce mostu je ¢innost velmi naro¢na a technicka zdatnost stavitele urcovala a urcuje
jeho Zivotnost, funkénost a bezpecnost. Stavba se neobejde bez peclivého planovani
(zkoumani podlozi, propoctl zatizeni jednotlivych ¢asti, stanoveni nosnosti...), vybéru
materiadld a v neposledni radé zvoleni typu konstrukce mostu. Toto vSe je prospésné détem
v Uvodu pfibliZit, aby si uvédomily narocnost prace skutecnych staviteld mostl. Pro nase
potreby je tfeba vytvorit modelovou situaci, kdy uréime Zakaim terénni nerovnost, kterou je
treba prekonat (mezera mezi lavicemi apod.), zatizeni (auticko, postavicka, zviratko aj.),
a material k pouziti.

Vzdélavaci oblast RVP ZV:  Clovék a svét prace

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani
Doporuceny vék zaku: 6., 7. rocnik
Casova naroénost: 2-3 vyucovaci hodiny

Cile (ocekavané vystupy podle RVP):

CSP-9-1-01 provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodr?uje technologickou
kazen;

CSP-9-1-02 esi jednoduché technické ukoly s vhodnym vyb&rem materiald, pracovnich
nastrojU a naradi;

CSP-9-1-03 organizuje a pldnuje svoji pracovni ¢&innost;

CSP-9-1-04 uziva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy naért vyrobku;

CSP-9-1-05 dodriuje obecné zasady bezpeénosti a hygieny pii praci i zésady bezpecnosti
a ochrany pfi praci s nastroji a naradim; poskytne prvni pomoc pfi Urazu;

CSP-9-2-01 stavi podle navodu, naértu, pldnu, jednoduchého programu dany model;

CSP-9-2-02 navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéfi a porovnd jejich funkénost,
nosnost, stabilitu aj.



Cile (z pohledu Zaka):

— Dovede rozpoznat technicky problém a stanovit postup jeho reseni;
— Resi technicky problém na zékladé ziskanych znalosti a dovednosti;
— Spolupracuje ve skupiné;

— Pfipravi si material pro praci;

— Vytvofi jednoduchy nacrt stavby;

— Vymysli pracovni postup stavby;

— Pracuje podle postupu;

— Pracuje s chybou (nalezeni, odstranéni);

— Zhodnoti svou vlastni praci.

Potifebny material: drobné vétvicky, prouti, bambusové stonky, kousky kliry, napli do tavné
pistole, bavinény provazek.

Potfebné naradi a pomtcky: lepici tavna pistole, skladaci metr, nGzky zahradnické.

Teoreticky tuvod:

Konstrukce mosta je ¢innost velmi stard, vychazejici z potfeby preklenout terénni nerovnost
(prdrvu, terénni zlom) nebo koryto rfeky. Mosty se stavély v riznych dobach a rdznych zemich
z rozmanitych druht materialda (kdmen, dfevo, provazy, liany). Konstruovaly se mosty pro pési,
pro jizdu vozem nebo pro Zeleznici. Stavba mostl je a vidy byla naroc¢nou cCinnosti jak po
strance pripravy, tak i jejich samotné konstrukce. Od navrhu aZ po realizaci stavby se zde
uplatiuji rdzné technické profese (od inZenyra az po stavebniho délnika). Vice informaci
o mostech na konci metodiky.

Postup realizace:
1. Uvodni — motivaéni ¢ast

Ucitel si s Zaky povida o vyznamu mostl pro ¢lovéka. Sezndmi je s rGznymi druhy konstrukci
a s pouzitymi materialy. Ucitel zZakim pfipomene i profese, které se na stavbach most(
podileji.

2. Vytvoreni konstrukénich tymt

Zaci se rozdéli do nékolika konstrukénich tymd (dvojice a? ¢tvefice), dostanou zaddani
problému, ktery maji vyresit, naradi a material k poutziti.

3. Vytvoreni navrhu mostu a jeho nacrtku

Tymy si navrhnou své mosty a jejich vzhled si nacrtnou do sesitl. Je dobré promyslet si
dopredu konstrukéni feSeni a v nacrtku ho zaznacit.



4. Rozdéleni ukoll v tymu

Pak se spoluzaci v tymu domluvi na postupu stavby a rozdéli si praci. Ucitel na praci pouze
dohlizi a pokud moZno nezasahuje do komunikace v tymech. M{ze prispét radou nebo resi
pfipadné vétsi konflikty.

5. Pfiprava materidlu

Zaci si pripravi material ke stavbé mostu. MdzZou to byt drobné vétvicky a nastfihané ususené
prouti. Lze pouzit i nastfihany material ze starych brezovych kostat apod. Je dileZité, aby byl
materidl Cisty a suchy. Pfed zaCatkem prace seznami ucitel Zaky s pracovnimi nastroji
a provede pouceni o bezpecnosti.

6. Prace na konstrukci

Zaci pracuji na konstrukci samostatné. Pokud se vyskytne béhem stavby néjaky technicky
problém, Zaci by ve svych tymech méli sami nalézt feseni. Pokud si nevédi rady, oslovi ucitele,
ktery se je snazi navést ke spravnému feseni.



7. Zhodnoceni prace

Po dokonceni stavby provedou Zaci test nosnosti, kdy po mosté ,prejde” zvifatko nebo
»prejede” auticko. Po dokonceni Zaci ve skupiné predstavi svij most ostatnim a podéli se
o zkuSenosti ziskané béhem stavby. PopiSou problémy, se kterymi se potykali, a jak se je
podafilo vyresit.




Metodické poznamky, motivace, doporudéeni a rizika

— Je vhodné mit pripraven materidl rGzné délky a ve vétSim mnoiZstvi (¢ast bude
znehodnocena nepovedenymi pokusy);

— Pred praci s naradim je tfeba déti disledné poucit o bezpecnosti;

— Navrh stavby mostu by mél vzejit z fantazie zaka, uditel by mél ndpady pouze
usmérnovat do rozumnych mezi, pfipadné poukazovat na mozné komplikace;

— Pfi prdci s tavnou pistoli je tfeba zvaZit obsluhu pistole pouze ucitelem, u vétSich déti
pod dohledem pfimo détmi (pistole neni trvale zapojena v siti — pouze nabijeci
zafizeni);

— Jevhodné podporovat tvirci diskusi ve skupinach o dalsim postupu, o zvladani rGznych
obtizi a hledani fesent;

— Zdavodu zpétné vazby je velmi uzitecné, aby zZaci zhodnotili svou praci a popsali, jak
se vyrovnali s technickymi problémy. Z téchto dlvodu je dllezité vytvofit si na tuto
¢ast hodiny dostatek ¢asového prostoru!

Mozné dopliujici otdzky pro zavérecnou ¢ast sebehodnoceni:

Podafilo se realizovat stavbu mostu podle ndvrhu? Vyskytl se béhem konstrukce néjaky
problém? Jak jste ho vyresili? Jak jste se vyrovnavali s riznymi nazory ve skupiné na postup
stavby? Rozdélili jste si praci ve skupiné spravedlivé? Na postupu jste se domlouvali, nebo

nékdo rozhodoval a ostatni poslouchali? Kde v blizkém okoli miZzeme najit most podobného
typu?

Trocha teorie o konstrukci mostt

Prvni ,,mosty“ mGZeme oznacovat jako pFirodni, kdy pralidé vyuZivali k pfekonavani prekazek
napfiklad kameny v fece, vhodné leZici stromy a podobné. Postupné zacali nasi predci tyto
prirodni mosty , vylepSovat”, a tak vznikly mosty umélé.

Mosty se skladaji ze spodni stavby mostu a nosné konstrukce mostu s mostovkou.

Spodni stavba mostu podpird nosnou konstrukci a prendsi zatizeni do zemé. Sklada se
predevsim z opér a pilifG. U kratkych mostd jsou dvé krajni podpéry, které se nazyvaji opéry.
Dalsi podpéry, které jsou pod konstrukci mostu, se nazyvaiji pilife. Opéry a pilite rozdéluji most
na jednotliva pole (jejich pocet byva obvykle lichy — 1, 3, 5...).

mostovka nosna konstrukce mostu

AN
pilife /ﬂ

POLE 1 POLE 2 POLE 3

x

opéry mostu

Obrazek 1.1: Zakladni terminologie mostd (trdmovy most) (1)



Typ nosné konstrukce urcuje tvar mostu. Zakladni rozdéleni nosnych konstrukci mostl je na:
e tramové (na opérach jsou poloZzeny nosniky — ,trdmy”, jako na obrazku 1.1);
e klenbové (nebo také obloukové — k prenosu zatiZzeni vyuzivaji klenby, obvykle ve tvaru
oblouku);
e visuté (konstrukéni systém je zaloZen na ,zavéseni”, nejcastéji na lanech — lanové
mosty, pfipadné na rfetézech — fetézové mosty).
Soucasti nosné konstrukce mostu je tzv. mostovka, jejimz Ucelem je v podstaté predevsim
prenaset zatizeni z mostniho svrsku na jeho hlavni nosnou konstrukci.

Na mostovce je obvykle uloZzen mostni svrsek, ktery se sklada predevsim z vozovky, chodnikd,
koleji a podobné.

Soucasti mostl byva i tzv. vybaveni mostu, napriklad zabradli, svodidla, odvodnovaci Zlaby i
potrubi, osvétleni, zastfeseni, revizni zatizeni (lavky, plosSiny, stupadla, Zebfriky...) atd.

Zvlastni skupinou mostt jsou mosty pohyblivé. V minulosti se vyuZivaly napriklad padaci mosty
k obrannym Gcellim, dnes jsou castéjsi sklopné (zvedaci) mosty, jejichZ ,zvednuti“ umoznuje
propluti lodim pod jinak nizkym mostem. Jinou zajimavou konstrukci je oto¢ny most (ktery se
otaci kolem svislé osy), vyuZzity napfiklad na Batové plavebnim kanale u Vnorov a u Uherského
Ostrohu.

TRAMOVE MOSTY

Hlavnim nosnym prvkem je pfimy ,,tram*“, ktery muze byt uloZen pres jedno pole mostu, nebo
ptes vice poli. , Tram“ je namdhan ohybem. Délka jednoho pole mostu je omezena délkou
tradmu a jeho ,,pevnosti®.

PouZzité tramy muazZou byt pIné, nebo duté (komorové).

Obrazek 2.2: Priklady tramovych mostl v Pferové (2), v Jablunkové (3) a v Sosnové (3).



Ke zvySeni pevnosti mostl se vyuZivaji pfihradové konstrukce.

Obrazek 2.3: Priklady pfihradovych mosti pfes silnici I. tfidy u Chebu (4) a pies feku Ryn u Duisburgu (5)
a Weselu (5).

KLENBOVE MOSTY

Hlavnim nosnym prvkem je klenba, obvykle ve tvaru oblouku, kterd podpird mostovku.
Predchlidcem ,skutecné” obloukové klenby byla zfejmé tzv. falesna klenba, kterd vznika
postupnym vysouvanim stavebnich kvadrd smérem k sobé v horni ¢asti klenby.

Stavba kamenné klenby vyZzadovala odborniky. Kameny musely byt presné opracovany
a umistény. Kameny v horni ¢asti oblouku jsou ve tvaru klinu a nazyvaji se klenaky.

Obrazek 3.1: Schéma obloukové klenby (1) a znamy kamenny klenbovy Stary most v Mostaru, Bosna a
Hercegovina (6).

Nejznamé&;jsim kamennym klenbovym mostem v Ceské republice je ur¢ité Karldv most v Praze
pres feku Vitavu (Karel IV. polozil zakladni kdmen ke stavbé mostu v roce 1357). NejstarSim
,stojicim“ mostem v Ceské republice je Kamenny most v Pisku pies feku Otavu (pochdazi
ze treti Ctvrtiny 13. stoleti z doby vlady Pfemysla Otakara Il. — pradéda Karla IV.)

Obrazek 3.2: Karliv most v Praze (7) a Kamenny most v Pisku (8).

Dnes se obloukové mosty stavi nejen z kamene, drfeva ¢i cihel, ale predevsim z betonu,
Zelezobetonu a ocele.



Podle polohy mostovky se déli na obloukové mosty s dolni, horni a mezilehlou mostovkou.

Obrazek 3.3: Ocelovy obloukovy most Milose Sykory s dolni mostovku pres feku Ostravici v Ostravé (9)
a Zd'akovsky most pies vodni nadrz Orlik na VItavé s horni mostovkou (10).

VISUTE MOSTY

U visutych mostll je mostovka zavéSena — dnes nejcastéji na ocelovych lanech. Vyhodou je
moznost konstrukce dlouhych poli mostu.

Existuji dvé zakladni skupiny visutych mostl — jednoduchy visuty most a visuty most se
zavésenou mostovkou.

U jednoduchych visutych mostl nosny systém geometricky kopiruje mostovku. Tyto mosty
jsou relativné nestabilni a prohybaji se. Proto se vyuzivaji predevsim pro pési.

a - . e

Obrazek 4.1: Jednoducha lanova lavka pres feku Zdobnici u Vamberka (11) a model jednoduchého visutého
mostu z vrbového prouti a provazku (1).

U visutych mostl se zavésenou mostovkou ,visi“ hlavni nosna lana mezi dvéma pylony
(véZzemi) a na nich jsou zavésena vertikalni lana, kterd nesou mostovku. Visuté mosty nemusi
byt ,,zavéSeny” pouze na lanech, zvlasté v minulosti se stavély napfiklad retézové mosty.



Obrazek 4.2: Visuty lanovy most se zavéSenou mostovkou Akasi-Kalikjé s nejdelSim rozpétim hlavniho pole
(1991 m, Kébe, Japonsko) a Fetézovy mest pies feku Dunaj v Budapesti (12).

Jind konstrukce vyuZivana u zavésenych lanovych mosta spociva v lanech, ktera jsou vedena
pfimo Sikmo k mostovce.

Obrazek 4.3: Zavéseny lanovy most na Peloponés, Recko (13), a zavé$ena lanova lavka pres dalnici D1
v Bohuminé (14).

Text je vyfat z materiadlu DOSTALOVI, Jana a Pavel. Stavime a konstruujeme technické stavby.
Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2015.
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